
Классная работа 11 (от 21.04).

ALG 1.

(а) Пусть V1 — множество последовательностей {an}n∈N вещественных чисел та-
ких, что для любого натурального n > 2 верно, что an = an−1+an−2. Докажите,
что существуют φ1 и φ2, что {an}n∈N ∈ V1 тогда и только тогда, когда суще-
ствуют такие вещественные c1 и c2, что для любого n выполнено равенство
an = c1φ

n
1 + c2φ

n
2 .

(б) Пусть V2 — множество последовательностей {an}n∈N вещественных чисел та-
ких, что для любого натурального n > 2 верно, что an = 6an−1 − 9an−2. До-
кажите, что существует φ, что {an}n∈N ∈ V1 тогда и только тогда, когда су-
ществуют такие вещественные c1 и c2, что для любого n выполнено равенство
an = c1φ

n + c2nφ
n.

(в) Исследуйте последовательности удовлетворяющие рекуррентному соотноше-
нию: an +m = d1an+m−1 + · · ·+ dman.

ALG 2. Пусть A,B ∈ Rn,n — некоторые матрицы, докажите, что rk(A + B) ≤
rk(A) + rk(B).
ALG 3. Пусть A ∈ Rn,n — некоторая матрица и r — ее ранг. Докажите, что

(а) существуют B1, . . . , Br такие, что A =
∑r

i=1Bi и rk(Bi) = 1;

(б) если существуют B1, . . . , Bm такие, что A =
∑m

i=1Bi и rk(Bi) = 1, то m ≥ r.

ALG 4. Исследуйте систему уравнений:
x1 − 2x2 + 3x3 − x4 = 4

x2 − x3 + x4 = −3
x1 + 3x2 − 3x4 = 1

−7x2 + 3x3 + x4 = −3.
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